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AnsprUche 

1. Drucksteife Laschenkette mit jeweils paarweise und gegenliberl iegenden , 
in abwechselnder Folge angeordneten AuBenlaschen gleicher Lange und 
Innenlaschen gleicher Lange, wobei jedes Paar an ihrem einen Ende mit einem 
ersten (vorderen) Gelenkbolzen und an ihrem anderen Ende durch einen 
zweiten (hinteren) Gelenkbolzen miteinander verbunden sind und zusatzlich 
Riegelbolzen vorhanden sind, die parallel zu den Gelenkbolzen verlaufen 
und durch ihre axiale Verschiebung die AuBenlaschen mit den Innenlaschen 
in einem Abstand zu den Gelenkbolzen verriegeln und damit die Kette 
drucksteif machen, dadurch gekennzeichnet,daB 
die Laschen eines Paares in an sich bekannter Weise genau gegenliberl iegen 
und an ihrem einen Ende durch einen ersten (vorderen) Gelenkbolzen und an 
ihrem anderen Ende durch einen zweiten (hinteren) Gelenkbolzen miteinander 
verbunden sind und die Laschen des anderen Paares bei ebenfalls gleicher 
Lange dieser Laschen jedoch versetzt zueinander angeordnet sind in der 
Weise, daB die eine Lasche weit liber den zweiten Gelenkbolzen des vorher- 
gehenden Laschenpaares und die andere gegenliberl iegende Lasche weit liber 
den ersten (vorderen) Gelenkbolzen des nachfolgenden Laschenpaares vor- 
steht und der somit weit liber den zweiten Gelenkbolzen des vorhergehenden 
Laschenpaares hinausragende Teil mit der einen Lasche liber einen zugeordneten 
ersten (vorderen) Riegelbolzen mit der seitlich an! iegenden einen Lasche 
des anderen ersten Laschenpaares und der weit liber dem ersten Gelenkbolzen 
des nachfolgenden Laschenpaares hinausragende Teil der versetzt gegenliber- 
1 iegenden Lasche liber einen zugeordneten zweiten (hinteren) Riegelbolzen 
mit der seitlich an! iegenden Lasche des anderen nachfolgenden zweiten 
Laschenpaares verbunden ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

k e n n z e 1 c h n e t , daB zur Lagerung der Riegel (25. 26) 
die Innenlaschen (20, 21) und AuBenlaschen (18. 19) mit Bohrun- 
gen oder dergleichen Durchbrechungen versehen sind, in denen 
der Riegelbolzen gelagert und verschiebbar ist. 

3. Vorrichtung nach den Ansprlichen 1und2, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , daB die Innenlaschen (20, 21) 
des gegenuberl iegenden Innenlaschenpaares in deren L^ngsrich- 
tung versetzt angeordnet sind und die eine Innenlasche (20) 
an der einen Seite der Kette in Langsrichtung der Kette ge- 
sehen uber den hinteren Gelenkbolzen (22b) nach hinten und 
die gegenuberl iegende Innenlasche (21) der anderen Kettenseite 
uber den vorderen Gelenkbolzen (22a) nach vorne vorsteht und 
den somit vorstehenden Teilen (23, 24) der Innenlaschen jeweils 
Riegelbolzen (25, 26) zugeordnet sind, die durch Axial verschie- 
bung die AuBenlasche (18) mit der Innenlasche (20) verriegeln 
und in der anderen Stellung entriegeln. 

4. Vorrichtung nach den AnsprUchen lbis3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Riegelbolzen (25) an 
der AuBenlasche (18a) befestigt und sein Bolzen in einer zum 
Inneren der Kette hin geschobenen Stellung die Bohrung (28) 
der AuBenlasche (18a) und zugleich der Bohrung (27) der Innen- 
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lasche (29) durchgreift und somit die AuBenlasche (18) mit 
der Innenlasche (20) verbindet und in seiner nach auBen ge- 
schobenen Stellung lediglich im Bereich der Bohrung (28) 
der AuBenlasche (18a) angeordnet ist und damit die AuBen- 
lasche von der Innenlasche entriegelt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB in an sich bekannter Weise die Innen- 
laschen (20, 21) eines Innenlaschenpaares genau gegenliberl ie- 
gen und die AuBenlaschen (18, 19) den Innenlaschen (20, 21) 
gegeniiber eine solche vergrbBerte Lange haben und so zueinander 
versetzt angeordnet sind» daB jede Lasche (18, 19) in der einen 
Richtung den vorhergehenden und in der entgegengesetzten Rich- 
tung den nachfol genden Gelenkbolzen Ubergreift und die Ver- 
schiebung der gegenuberl iegenden Laschen eines AuBenlaschen- 
paares (18, 19) dem Abstand von Gelenkbolzen (22) zu Gelenk- 
bolzen (22a) entspricht. 

6, Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB die Gelenkbolzen (22) als Hulsen aus- 
gebildet sind und die Riegelbolzen (25, 26) in diesen Gelenk- 
bolzen (22) angeordnet und in deren Axialrichtung verschiebbar 
sind, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB die AuBenlaschen (18, 19) an einem ihrer 
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beiden Enden um einen Betrag, der ihrer Dicke entspricht, nach 
auBen abgewinkelt sind und der abgewinkelte Bereich auDen und 
liberlappend an dem nicht abgewinkel ten Bereich der angrenzen- 
den AuBenlasche anliegt. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem Oder mehreren der Ansprliche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB an der AuBenlasche eine Arretierfeder befestigt ist und 
der Riegelbolzen (26a) zwei nebeneinander in einem Abstand be- 
findlichen Nuten (34, 35) hat und die Arretierfeder (32) in 
eine dieser Nuten eingreift. 

9. Vorrichtung nach Anspruch -1 und einem Oder mehreren der Ansprliche 
2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Riegelbolzen (26) auBen mit einem radial vorstehenden 
Kopf (35) versehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem Oder mehreren der Anspruche 
2bis10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Axial verschiebung des Riegelbolzens (26) dessen Kopf 
(35) in einer Nut (37) einer FUhrungsbahn (41) gefuhrt ist, die 
in einem spitzen Winkel zur Langserstreckung der Kette verlauft. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb (36) der Kette in Ausfahr- 
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richtung der Kette gesehen hinter der FUhrungsbahn (41) ange- 
ordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeich- 
n e t , da6 das vordere freie Ende (56) der Laschenkette 

an dem Boden (55) eines im Querschnitt verkleinerten und letzten 
Teleskopzylinders (54b) befestigt ist, der in einem weiteren 
Teleskopzylinder (54c) beweglich ist und der erste Teleskop- 
zylinder (54) an dem Gehause (38) befestigt ist, in dem der An- 
trieb der Kette und die FUhrungsbahn zur Bestatigung des Riegel- 
bolzens angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dab die Teleskopzylinder mit einem jeweils 
zugeordneten Boden aus einem Kunststoff, insbesondere aus einem 
Polyamid, versehen sind und in dem Boden eine die Kette flihren- 
de DurchlaBbffnung vorhanden ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 und einem Oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 13, dadurch gekennze ich- 
n e t , daB die Antriebswelle (37) des Kettenrades (36) mit 
einem kleinen Kettenrad (47) versehen ist, das liber eine Kette 
(48) die Antriebswelle (49) einer Trommel antreibt, an der das 
eine Ende (51) der Laschenkette befestigt und die Laschenkette 
aufwickelbar ist. 
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Patentanmeldung 
des Herrn 

Friedhelm Heckmann, Welte 124, 4408 DUIrnen 
Drucksteife Laschenkette. 

Die Erfindung betrifft eine drucksteife Laschenkette zum Heben und 
Niederdrlicken oder Verschieben von Lasten. Drucksteife Laschenketten 
werden in einigen Fachgebieten schon seit langem angewandt. Der Vorteil, 
den diese Ketten bieten, liegt zum einen darin, daB die zum Beispiel 
in der Strecklage zu einer starren Stange verwandelte Kette in gleicher 
Weise als Zug- und / oder als Druckglied benutzbar ist und liegt zum 
anderen darin, daB die Kette umbiegbar ist, so daB auch groBe Ketten- 
langen auf kleinem Raum untergebracht werden konnen. 

Es sind verschiedene Konstruktionen von drucksteifen Ketten bekannt. 
Die meisten dieser bekannten Ketten sind entweder nur nach einer Seite 
hin abbiegbar oder sie sind in der Strecklage nur nach einer Seite hin 
drucksteif. Solche nur nach einer Seite hin starren Kette miissen also 
zur Erzielung einer vol 1 standi gen Starrheit entweder einseitig gefuhrt 
Oder aber nach Art eines ReiBverschl usses mit einer zweiten Kette 
verbunden werden, die zur anderen Seite hin starr ist. 
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(DE-OS 23 01 452). Derartige Ketten sind naturgemaB in der Her- 
stellung teuer und auch in ihren Anwendungsmbgl ichkei ten beschrankt, 



Aus der DE-AS 10 46 422 ist eine drucksteife, durch ein Kettenrad 
angetriebene Laschenkette bekannt, die besteht aus paarweisen und 
gegenliberliegenden, in abwechselnder Folge angeordneten , an ihren 
beiden Enden durch Gelenkbolzen miteinander verbundenen AuBenlaschen- 
paaren gleicher Lange und Innenlaschenpaaren gleicher Lange und niit 
die AuBenlaschen mit den Innenlaschen verriegelnden parallel zu 
den Gelenkbolzen verlaufenden und in ihrer Achsrichtung verschieb- 
baren Riegelbolzen. Bei der vorbeschriebenen Losung sind die AuBen- 
laschen in Langsrichtung verlangert und weisen in den Stirnflachen 
Aussparungen auf, in die in den Innengl iedern gelagerte, parallel 
zu den Gelenkbolzen verschiebbare unter Federn in Riegelstellung 
gehaltene Riegelbolzen eingreifen. Diese Losung hat den Nachteil, daB 
die Aussparung in den Stirnflachen der AuBenlaschen sich jeweils Liber 
einen Winkel von welt weniger als 180*^ erstrecken. Dadurch erfolgt 
durch gegenliberl iegende Aussparungen in gegenliberliegenden Stirnflachen 
der AuBenlaschen kein vollstandiges Umgreifen des Verriegelungsbol zens , 
sondern lediglich eine Anlage der Aussparungen der AuBenlaschen an 
dem Riegelbolzen. Das bedeutet somit, daB zur Funktion der Laschenkette 
die Herstellung der Aussparungen und der Riegelbolzen mit geringst- 
mbglichen Toleranzen zu erfolgen hat und auch, daB ein geringer Ver- 
schleiB in den Aussparungen oder an den Riegelbolzen eine Unbrauchbarkei t 
der Kette als Schubkette bewirkt. 

Durch die DE-OS 25 01 353 ist eine Hebevorrichtung , insbesondere 
flir die Kabine eines Flughafenrollfeldbusses mit einem druckenden 
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Hebeantrieb bekannt, wobei als Antriebsgl led eine vom einem Antriebs- 
motor aus angetriebene belastbare Ubliche Laschenkette vorhanden ist. 
die auf ihrer gesamten Lange 1n einem im Querschnitt rechteckigen 
Teleskop gefUhrt ist. Die Kette erhalt ihre Drucksteif igkeit somit 
nicht durch Riegelbolzen, die die AuBenlaschen mit den Innenlaschen 
verbinden. sondern durch die exakte Fuhrung auf ihrer ganzen Lange 
in die Laschenkette umgebenden Schienen. 

Die vorliegende Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine drucksteife 
Laschenkette zu schaffen, die bei einfacher und kostengunstiger 
Herstellung hohe Krafte, insbesondere Druckkrafte, ubertragen kann 
und selbst nach langer Betriebsdauer in ihrer Wirksamkeit und Funktion 
nicht nachla'Bt. 



Zur Lbsung dieser Aufgabe wirdbei einer drucksteifen Laschenkette mit 
Jewells paarweise und gegenuberliegenden in abwechselnder Folge ange- 
ordneten AuBenlaschen gleicher Lange und Innenlaschen gleicher La'nge, 
wobei jedes Paar an ihrem einen Ende mit einem ersten (vorderen) 
Gelenkbolzen und an ihrem anderen Ende durch einen zweiten (hinteren) 
Gelenkbolzen miteinander verbunden sind und zusatzlich Riegelbolzen 
vorhanden sind. die parallel zu den Gelenkbolzen verlaufen und durch ihre 
axiale Verschiebung die AuBenlaschen mit den Innenlaschen in einem Abstand 
zu den Gelenkbolzen verriegeln und damit die Kette drucksteif machen, 
erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB die Laschen eines Paares in an sich 
bekannter Weise genau gegenuberl iegen und an ihrem einen Ende durch einen 
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e rsten (vorderen) Gelenkbolzen und an ihrem anderen Ende durch einen 
zweiten (hinteren) Gelenkbolzen miteinander verbunden sind und die 
Laschen des anderen Paares bei ebenfalls gleicher Lange dieser Laschen 
jedoch versetzt zueinander angeordnet sind in der Weise, daB die eine 
Lasche weit liber den zweiten Gelenkbolzen des vorhergehenden Laschen- 
paares und die andere gegenuberl iegende Lasche weit uber den ersten 
(vorderen) Gelenkbolzen des nachfol genden Laschenpaares vorsteht und 
der somit weit Liber den zweiten Gelenkbolzen des vorhergehenden 
Laschenpaares hinausragende Teil mit der einen Lasche Liber einen zuge- 
ordneten ersten (vorderen) Riegelbolzen mit der seitlich anliegenden 
einen Lasche des anderen ersten Laschenpaares und der weit Liber dem 
ersten Gelenkbolzen des nachfol genden Laschenpaares hinausragende Teil 
der versetzt gegenuberl iegenden Lasche uber einen zugeordneten zweiten 
(hinteren) Riegelbolzen mit der seitlich anliegenden Lasche des anderen 
nachfol genden zweiten Laschenpaares verbunden ist. 

Die erf indungsgemaBe Lbsung beinhaltet somit, daB die gegenuberl iegenden 
Laschen des Lascheninnenpaares Oder die gegenliberl iegenden Laschen des 
LaschenauBenpaares versetzt angeordnet sein kbnnen. Der erf indungsgemaBe 
Vorschlag ist somit vielseitig wandelbar. 

Dyrch die erf indungsgemaBe Lbsung wird zunachst erreicht, daB zur 
Be^schaffung der drucksteifen Laschenkette die Laschen bisheriger 
Laschenketten verwendet werden kbnnen, wei1 die AuBenlaschen in ihrer 
Lange, aber auch die Innenlaschen in ihrer Lange gleich sind. Die 
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Paare von AuBenlaschen oder Innenlaschen werden in bisheriger Weise 
mit Gelenkbolzen verbunden. Lediglich die Laschen des anderen Laschen- 
paares werden versetzt angeordnet. 

Durch diese Versetzung der Laschen eines Paares ist es mbglich, durch 
die Riegelbolzen in einem Bereich mbglichst weit neben der Gelenkverbindung 
eine Verriegelung zwischen AuBenlasche und Innenlasche vorzunehuien , ins- 
besondere vorteilhaft durch an jeder Seite der Kette angeordnete Riegel- 
bolzen vorzunehmen. Dadurch wird zunachst eine formsteife Kette 
erreicht. Mit der erf indungsgemaBen Losung ist es mbglich, im Bereich 
zwischen zwei Gelenkbolzen die Innenlaschen und auch die AuBenlaschen 
mit Bohrungen zu versehen, so daB die Riegelbolzen ringsumlaufend von 
den Laschen umgeben sind. Dadurch ist die Herstellung der Laschenkette 
mit den iiblichen Toleranzen mbglich. Ein geringer VerschleiB zufolge 
langer Gebrauchsdauer wirkt sich dann nicht auf die Funktionstlichtigkeit 
der Kette aus. 

Zur Verriegelung Oder Entriegelung der beiden Innenlaschenpaare und 
AuBenlaschenpaare kann ein durchgehender Riegelbolzen dienen. Besonders 
vorteilhaft ist jedoch die Anwendung von Riegelbolzen abwechselnd an 
gegenUberliegenden Seiten in Verbindung mit der weiteren MaBgabe, daB 
ein Riegelbolzen an der AuBenlasche befestigt und der Bolzen in seiner 
zum Inneren der Kette hin geschobenen Stellung die Bohrung der AuBenlaschen 
und zugleich die Bohrung der daran anliegenden Innenlasche durchgreift 
und damit die AuBenlasche mit der Innenlasche verbindet und in seiner nach 
auBen geschobenen Stellung lediglich im Bereich der Bohrung der AuBenlasche 
angeordnet ist und damit die AuBenlasche von der Innenlasche entriegelt. 
Diese Lbsung, gegeniiberl iegend zwei Riegelbolzen vorzusehen, ist nicht 
lediglich einfach in der Herstellung und Anwendung, sondern gewahrleistet 
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auch eine ausreichende Sicherheit, weil die Laschenkette auch dann 
ihre Funktion erfiillt, sofern nur einer der Riegelbolzen in Verriegelungs- 
stellung ist. Das bedeutet zugleich, da3 die Funktionstuchtigkei t auch 
gegeben ist, sofern nach langerem Gebrauch'und natiirlichem VerschleiB 
die Passungen nicht mehr den ursprlingl ichen Passungen entsprechen. 

Die Riegelbolzen verbinden die AuBenlaschen mit den Innenlaschen in 
einem mbglichst weiten Abstand zu den Gelenklaschen. Die VergrbBerung 
des Hebelarmes fUhrt zu einer hoheren Steifigkeit der starren Kette und 
zu einer Verringerung des VerschleiBes bei starker oder lang anhaltender 
Beanspruchung. 

Besonders vorteilhaft ist eine drucksteife Kette mit den erf indungsgemaBem 
Merkmalen, da3 die Innenlaschen eines Innenlaschenpaares genau gegenUber- 
liegen und die AuBenlaschen den Innenlaschen gegenliber eine solche vergrbBerte 
Lange haben und so zueinander versetzt angeordnet sind, daB jede Lasche 
in der einen Richtung den vorhergehenden und in der entgegengesetzten 
Richtung den nachfolgenden Gelenkbolzen Ubergreift und die Verschiebung 
der gegenuberl iegenden Laschen eines AuBenl aschenpaares dem Abstand 
von Gelenkbolzen zu Gelenkbolzen entspricht. Durch diese Lbsung wird ein 
maximaler Hebelarm zwischen Riegelbolzen zu Gelenkbolzen erreicht. Besonders 
einfach und von hoher Wirkung ist dann die weitere erf indungsgemaBe 
Lbsung, daB die Gelenkbolzen als Hulsen ausgebildet sind und die Riegel- 
bolzen in diesem Gelenkbolzen angeordnet und in deren Axialrichtung verschieb- 
bar sind. Durch diese Lbsung wird erreicht, daB die Riegelbolzen nahezu 
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uber ihre gesamte Lange gelagert sind und daher im Falle hoher 
Beanspruchung keinem Oder nur einem geringen VerschleiB unterliegen. 
Durch die erf indungsgemaBe Losung. einen Riegelbolzen in einem Gelenkbolzen 
anzuordnen, wird erreicht, daft die Laschen nicht mit zusatzlichen 
Bohrungen zu versehen sindTweil die Bohrungen oder Ausstanzungen ohnehin 
fiir die Gelenkbolzen notwendig sind. 

In weiterer erf indungsgemaeer Ausgestal tung wird vorgeschlagen, daB 
an der AuSenlasche eine Arretierfeder befestigt ist und der Riegelbolzen 
zwei nebeneinander in einem Abstand befindliche Nuten hat und die Arretier- 
feder in eine dieser Nuten eingreift. 

Die Arretierfeder kann verschiedene Ausbildungsformen haben. So kann 
sie eine flache Platte aus Federstahl sein, insbesondere eine seiche, 
die den Ringbolzen umgibt und federnde vorstehende Elemente hat, die 
in die Nut eingreifen konnen. Besonders vorteilhaft ist die Arretier- 
feder als Schraubenlinienfeder in einer Bohrung des Halteteils ange- 
ordnet und druckt eine Kugel in eine der beiden Nuten ein. 

Urn ein axiales Verschieben der Riegelbolzen zu erleichtern. wird in 
weiterer erf i ndungsgemaBer Ausgestal tung vorgeschlagen, daB der Riegel- 
bolzen auBen mit einem radial vorstehenden Kopf versehen ist. 
Urn diese Betatigung fortlaufend bei bewegter Kette durchzufuhren. 
wird in weiterer erf i ndungsgemaBer Ausgestal tung vorgeschlagen, da6 zur 
Axialverschiebung des RiegeTbolzens dessen Kopf in einer Nut einer 
Fuhrungsbahn gefuhrt ist, die in einem spitzen Winkel zur Langserstreckung 
der Kette verlauft. 
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Urn das Verrieceln oder Entriegeln zu erleichtern, wird in weiterer 
erfindungsgemaBer Ausgestaltung vorgeschlagen, daB der Antrieb der 
Kette in Ausfahrrichtung der Kette gesehen hinter der Fuhrungsbahn 
angeordnet ist. Dadurch erfolgt die Verriegelung oder Entriegelung bei 
entlasteter Kette. 

Urn die Laschenkette zu schiitzen, aber auch ihre Drucksteif igkeit zu 
erhbhen und zu einer dam.it verbundenen erhbhten Sicherheit zu gelangen, 
wird in weiterer erfindungsgemaBer Ausgestaltung vorgeschlagen , daB das 
vordere freie Ende der Laschenkette an dem Boden eines im Querschnitt 
verkleinerten und letzten Teleskopzyl inders befestigt ist, der in einem 
weiteren Teleskopzyl inder beweglich ist und der erste Teleskopzyl inder 
an dem Gehause befestigt ist, in dem der Antrieb der Kette und die 
Fuhrungsbahn zur Betatigung des Riegelbolzens angeordnet ist. Vorteilhaft 
sind die Teleskopzyl inder mit einem jeweils zugeordneten Boden aus einem 
Kunststoff, insbesondere aus einem Polyamid, versehen und in dem Boden 
eine die Kette fUhrende DurchlaBbffnung vorhanden, die ebenfalls zur 
Versteifung der Kette beitragt. 

Urn eine ausreichend groBe Lange der Kette mit entsprechend groBtmbgl ichem 
Hub zu erreichen, wird in weiterer erfindungsgemaBer Ausgestaltung vor- 
geschlagen, daB die Antriebswelle des Kettenrades mit einem kleinen 
Kettenrad versehen ist, das Uber eine Kette die Antriebswelle einer 
Trommel antreibt, an der das eine Ende der Laschenkette befestigt und 
die Laschenkette aufwickelbar ist. 

Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispielhaft erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen mechanischen Teleskopzyl inder in perspektivischer 

Darstellung, 

Fig. 2 vier mit einem gemeinsamen Antrieb versehene mechanische 

Teleskopzyl inder. 

Fig. 3 zwei mechanische Teleskopzyl inder in horizontaler 

Arbeitsweise, 

Fig. 4 eine Teilansicht der drucksteifen Laschenkette, teil- 

weise im Schnitt, 

Fig. 4A einen Riegelbolzen nach Fig. 4 in groBerer Darstellung, 

Fig. 5 den mechanischen Teleskopzyl inder nach Fig, 1 mit der 

Laschenkette nach Fig. 4 in Seitenansicht , teilweise 
in vertikalem Schnitt, 

Fig. 6 die Anordnung nach Fig. 5 in Stirnansicht , 

Fig. 7 bis 9 den Querschnitt durch verschiedene Teleskopzyl inder mit 
in diesen angeordneter Laschenkette, 

Fig. 10 einen abgewandel ten Antrieb der Kette in vertikalem Schnitt, 

Fig. 11 eine weitere Abwandlung des Kettenantriebs in vertikalem 

Schnitt, 

Fig. 12 eine abgewandelte Kette, 

Fig, 13 eine weiterhin abgewandelte Kette. 

Die Figuren 1 bis 3 sollen Beispiele des grundsatzlichen Aufbaus und 
der Anwendung sein. _____ _ 
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Fig. 1 zeigt einen mechani schen Teleskopzyl inder, bestehend aus einer 
Bodenplatte 10, an der der Elektromotor 11 befestigt ist, der ein 
in Fig, 1 nicht dargestelltes Kettenrad zur Betatigung einer in Fig. 1 
ebenfalls nicht dargestel 1 ten Laschenkette innerhalb der Teleskop- 
zylinder 12, 12a, 12b, 12c betatigt. 

Fig. 2 zeigt, daB ein Elektromotor 11a mit zwei Antriebswel len 13 und 
13a versehen ist, die in angeschlossene Winkelgetriebe 14 und 14a ein- 
greifen und iiber davon abgehende Wellen 15, 15a, 15b und 15c die Zahn- 
rader angeschlossener mechanischer Teleskopzylinder antreiben. 

Fig. 3 zeigt, daB nebeneinander zwei mechanische Teleskopzylinder in 
horizontaler Erstreckung angeordnet sind, wobei die auBeren Zylinder 12d 
einen Wagen 16 betatigen, der stirnseitig ein Schutzschild 17 hat. 

Die nachfol genden Figuren 4 bis 13 zeigen Einzelheiten des mechanischen 
Teleskopzyl inders . 

Die Figuren 4 und 4a zeigen eine Laschenkette mit versetzten Innen- 
laschen. Die Figuren 12 und 13 zeigen Laschenketten mit versetzten 
AuBenlaschen. 

Fig. 4 zeigt die drucksteife Laschenkette mit paarweisen und gegenuber- 
liegenden in abwechsel nder Folge angeordneten AuBenlaschenpaaren 18, 19 
und 18a, 19a sowie Innenlaschenpaaren 20 und 21 sowie 20a und 21a, 
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die im Bereich ihrer Enden durch Gelenkbolzen 22, 22a und 22b und 22c 
usw. verbunden sind. Die AuBenlaschen eines Paares 18 und 19 haben 
eine gleiche L'ange. 

Auch die Innenlaschen eines Paares 20, 21 haben eine gleiche Lange* 
Sie sind jedoch in der Langsrichtung der Kette versetzt angeordnet in 
der Weise, daB die Innenlasche 20 liber den Gelenkbolzen 22b hinaus 
einen verlangerten Abschnitt 23 hat und die gegenliberl iegende Innen- 
lasche 21 liber den Gelenkbolzen 22d hinaus bei der Ansicht nach Fig. 4 
nach unten vorstehend einen verlangerten Abschnitt 24 hat. Den verlanger- 
ten Abschnitten 23 und 24 sind Riegelbolzen 25 und 26 zugeordnet, wobei 
der Riegelbolzen 25 durch Axial verschiebung die AuBenlasche 18a mit dem 
vorstehenden Teil 23 der Innenlasche in der nach innen eingeschobenen 
Stellung verriegelt und in der nach auBeh verschobenen Stellung ent- 
riegelt. In gleicher Weise verriegelt der Bolzen 26 die AuBenlasche 19 
mit dem verlangerten Teil 24 der Innenlasche, wobei zur Verdeutl ichung 
der Riegelbolzen 26a, der dem* Riegelbolzen 25 gegenliberl iegt, be- 
schrieben werden soil. Der Riegelbolzen 25 ist in seiner nach innen 
vorgeschobenen Stellung dargestellt mit der MaBgabe, daB er die 
Bohrung 27 im verlangerten Laschenteil 23 und die Bohrung 28 in der 
AuBenlasche 18a durchgreift. Beide Bohrungen 27 und 28 sind mit zuge- 
ordneten HUlsen 29, 30 versehen, Der gegenliberl iegende Riegelbolzen 
26a ist so weit nach auBen verschoben, daB er lediglich in der 
Bohrung der AuBenlasche 19a vorhanden ist, 

Der Riegelbolzen 26a ist von einem Halteteil 31 umgeben, wobei das 
Halteteil an der Lasche 19a angeschweiBt sind. An dem Halteteil ist 
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eine Verriegelungsfeder 32 vorhanden. Der Riegelzapfen hat zwei 
in einem Abstand befindliche umlaufende Nuten 33 und 34, so daB 
die Feder 32 bei der eingeschobenen Stellung in die Nut 34 und bei 
der ausgeschobenen Stellung des Riegelbolzens in die Nut 33 ein- 
greift. 

Der Riegelbolzen 26a ist auBen mit einem Kopf in Gestalt einer nach 
auBen radial abstehenden Scheibe 35 versehen. 
Zum Antrieb der Kette entsprechend Fig. 5 ist ein Kettenrad 36 
vorhanden und eine Antriebswel le 37, an die ein vielseitiges Antriebs- 
system anschlieBbar ist. So kann beispiel sweise der Antrieb iiber einen 
Elektromotor erfolgen. Auch kann der Antrieb von Hand uber entsprechende 
Zahnrader mit Untersetzungsgetriebe moglich sein. Das Kettenrad 36 
ist in einem Gehause 38 vorhanden, das einen nach oben gerichteten AuslaB 
mit einem umlaufenden Befestigungsflansch 40 hat. Im Bereich dieses 
Auslasses und in tangentialer Erstreckung zum Umfang des Kettenrades 
sind zu beiden Seiten des Kettenrades sowie in spitzem Winkel dazu 
verlaufend FUhrungsbahnen 41 und 42 vorhanden. Jede Fuhrungsbahn 42 hat 
zumindest eine Nut 43, in die der Kopf bzw. die Scheibe des Riegelbolzens 
eingreift. Die Scheibe 35 des Riegels ist somit zu beiden Seiten gefuhrt, 
so daB bei einer Bewegung der Laschenkette nach auBen in angegebener 
Pfeilrichtung 44 die Riegelbolzen nach innen geschoben werden und 
die AuBenlaschen mit den zugeordneten verlangerten Abschnitten der 
Innenlaschen in der vorbeschriebenen Weise verriegeln, wahrend bei 
in entgegengesetzter Richtung 45 bewegter Kette die Scheiben der Riegel- 
bolzen ebenfalls in die Nuten 43 und 46 eingreifen und dadurch die 
Riegelbolzen axial nach auBen verschoben werden und in der vorbeschrieben-: 
Weise die Verriegelung der AuBenlaschen mit den Innenlaschen aufheben. 
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An der Welle 37 ist ein kleines Kettenrad 45 angeordnet, das liber 
eine Kette 48 die Welle 49 einer Trommel 50 antreibt, an der das 
eine Ende 51 der Laschenkette befestigt ist. An der Trommel 50 wird 
die Laschenkette auf gewickel t, Auch die Vorratstrommel 50 ist von 
einem Gehause 52 umgeben. 

An dem Flansch 40 des das Kettenrad 36 umgebenden Gehauses ist liber 
einen Flansch 53 ein erster Teleskopzylinder 54 angeschraubt, der den 
weiteren Teleskopzylinder 54a tragt. In diesem ist ein Teleskopzylinder 
54b vorhanden. In dem weiteren Teleskopzylinder 54e ist der End- 
zylinder 54d vorhanden, an dessen unteren Ende ein geschlossener Boden 55 
vorhanden ist, an dem das vordere Ende 56 der Laschenkette angelenkt ist. 
Die weiteren erwahnten Zylinder 54 haben ebenfalls Boden 56, 56a. 56b usw., 
die eine Offnung zum DurchlaB der Kette haben. Die Boden bestehen aus 
Polyamid, Die Dffnungen sind so bemessen, daB sle die Kette fUhren und 
somit ebenfalls versteifen. 

Bei der Ldsung nach Fig. 5 ergibt sich, daB die Verriegelung und Ent- 
riegelung der Laschen durch die Riegelbolzen liber die Vorrichtung 41 
unter dem Druck der belasteten Kettengl ieder erfolgt. Um eine Verriegelung 
und Entriegelung zu vereinfachen , zeigt Fig. 10 die Lbsung, daB der 
Antrieb der Kette in Gestalt eines von Hand zu betatigenden Hebels 57, 
der um die Achse 58 schwenkbar ist und einen einen Gelenkbolzen untergrei- 
fenden Hebel 59 hat, in Ausfahrrichtung der Kette gesehen hinter der 
Fuhrungsbahn 41 angeordnet ist. Das Kettenrad 36 ist dann selbst nicht 
angetrieben, sondern Flihrungsrad. Dieser Antrieb 57, 58, 59 kann auch 
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auf sonstige Weise erfolgen. So kann auch das Kettenrad 36 bei der 
Darstellung nach Fig. 11 in Ausfahrrichtung 44 der Kette gesehen 
hinter der Fiihrungsbahn 41 angeordnet sein. In diesem Falle ist das 
Kettenrad 36 durch einen Motor angetrieben. Es ist von solcher 
Ausbildung oder wirkt mit einem zweiten Kettenrad zusammen, daB auf 
jeden Fall gewahrleistet ist, dali bei alien Stellungen des Kettenrades 
ein Gelenkbolzen untergriffen ist. Es sei verstanden, dali der Antrieb 
der Kette auch mit Kupplungs- oder Bremselementen versehen sein kann, 
die gewahrleisten, daB bei belasteter Kette diese nicht nachgibt. 

Fig. 12 zeigt die Lbsung, daB die jeweils gegenuberl iegenden Innen- 
laschen 20, 21 eines Innenlaschenpaares bzw. 20a, 21a eines Innenlaschen- 
paares genau gegenuberl iegen. Jedoch sind abweichend von der Darstellung 
in Fig. 4 die AuBenlaschen 18. 19 versetzt angerodnet. Die Innenlaschen 20a, 
21a sind an ihrem einen Ende durch einen ersten vorderen Gelenkbolzen 22c 
und an ihrem anderen Ende durch einen zweiten hinteren Gelenkbolzen 22b 
miteinander verbunden. Die Laschen des anderen, hier AuBenlaschenpaares 18,19 
bei ebenfalls gleicher Lange dieser Laschen sind jedoch versetzt zueinander 
angeordnet in der Weise, daB die eine Lasche 18 weit liber den zweiten 
Gelenkbolzen 22b des vorhergehenden Laschenpaares 20a, 21a vorsteht und die 
andere gegenuberl iegende Lasche 19 weit uber den ersten Gelenkbolzen des 
vorhergehenden Innenlaschenpaares 20, 21 vorsteht. 

Fig. 13 zeigt die gegenuber Fig. 5 weit verbesserte Lbsung mit der MaBgabe, 
daB wiederum die Innenlaschen 20, 21 genau gegenuberl iegen und die AuBen- 
laschen 18, 19 den Innenlaschen gegenuber eine solche vergrbBerte Lange 
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haben und so zueinander versetzt angeordnet sind, daB die Lasche 18 
in der einen Richtung den vorhergehenden Gelenkbolzen 22b und in der 
entgegengesetzten Richtung den nachfolgenden Gelenkbolzen 22 ubergreift, 
die Lasche 19 den vorhergehenden Gelenkbolzen und den nachfolgenden Gelenk- 
bolzen 22a Ubergreift und die Verschiebung der gegenUberl iegenden 
Laschen 18, 19 des AuBenlaschenpaares dem Abstand vom Gelenkbolzen 22 
zu dem Gelenkbolzen 22a entspricht. Dabei sind die Gelenkbolzen zur 
Verbindung der Innenlaschen und der AuBenlaschen als Hu.lsen 60 ausgebildet, 
in denen die Innenbolzen gelagert und in der vorbeschriebenen Weise axial 
verschiebbar sind. An den AuBenlaschen 18 und 19 sind, wie vorbeschrieben, 
die Federelemente 32 befestigt, die in langsumlaufende Nuten 33 und 34 
der Riegelbolzen eingreifen. Abweichend von der Darstellung in Fig. 4 
ist der Kopf 35 des Riegels kugel fbrmig. 

Die Verschiebung der Riegelbolzen in den Hulsen als Gelenkbolzen kann 
auch bei durch Druck oder Zug belasteter Kette erfolgen. 

Fig. 13 zeigt, daB der obere Riegelbolzen 22b eingeschoben ist und somit 
die Arretierstellung vorhanden ist, weil die um die Achse 22c drehbare 
AuBenlasche 18a durch den Riegelbolzen 22b an einer Drehung behindert ist. 
Die verlangerten Enden der AuBenlaschen 18, 19 sind abgekrbpft, so daB sie 
die zugeordneten angrenzenden AuBenlaschen seitlich uberlappen. 

Die erf indungsgemaBe Lbsung, auch in Kombination der drucksteifen Laschen- 
kette innerhalb von Teleskopzyl indern , hat vielfache Vorteile. So ergibt 
sich gegenuber Gewindespindeln, Zahnstangen und Triebstbcken , daB keine 
Stangen auf der einen Seite ein- und auf der anderen Seite ausfahren. 
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Mit der erf indungsgemaUen Lbsung, auch in Verbindung mit der Ketten- 
trommel 50, wird bei geringen Abmessungen in der Ausgangsstellung ein 
groBer Hub erreicht. Die erf i ndungsgema'Be Lbsung, die Laschenkette 
innerhalb der Teleskopzyl inder anzuordnen, bewirkt zugleich, daB 
keine Verschmutzung stattfindet und eine einfache Wartung gegeben ist. 

Gegenliber hydraul ischen Hubeinrichtungen besteht der Vorteil, daB kein 
01 mit notwendigem Olwechsel notwendig und entsprechend keine Dichtungs- 
probleme auftreten. Anders als bei bl hydraul ischen Anlagen bleiben 
hohe Temperaturunterschiede wirkungslos- Da keine Olkiihlung, keine 
Pumpe, keine Ventile und auch kein Gleichlauf von mehreren Zylindern 
notwendig sind, ist die erf i ndungsgemaBe Lbsung einer hydraul ischen Anlage 
gegenliber auch von Vorteil. Auch findet bei der erf indungsgemaBen 
Lbsung kein Absacken bei langerer Belastung statt. Auch gegenliber 
mit Druckluft arbeitenden Vorrichtungen hat die erf i ndungsgemaBe 
Lbsung Vorteile, weil kein Zischen aus Dichtungen, kein Rucken und 
Springen und keine anfallige Fuhrung von Leitungen notwendig ist. 

Die erf indungsgemaBe Lbsung ist sehr sicher in der Anwendung und 
einfach in der Wartung. 



- Anspruche - 



- Leerseite - 



3315779 




3315779 



- 5/5- 




33 15 779 
F16G 13/20 

30. April 1983 

8. November 1984 




Offenlegungstag: 



Nummer: 
Int. CI 3; 



^ -| Anmeldetag 




